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[bookmark: _Toc424203556][bookmark: _Toc526082937][bookmark: _Toc526082986][bookmark: _Toc526083199][bookmark: _Toc526083376][bookmark: _Toc526084948][bookmark: _Toc526085530]本标准规定了电镀和涂装实验室的设计、设施、设备、人员、操作、管理的基本要求。
本标准适用于汽车零部件电镀和涂装实验室。
2  规范性引用文件
[bookmark: _Toc424203557][bookmark: _Toc526082938][bookmark: _Toc526082987][bookmark: _Toc526083200][bookmark: _Toc526083377][bookmark: _Toc526084949][bookmark: _Toc526085531]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB / T 32146.1 检验检测实验室设计与建设技术要求 第1部分：通用要求
ISO / IEC 17025 实验室管理体系检测和校准实验室能力的一般要求
3  术语和定义
[bookmark: _Toc6655][bookmark: _Toc500512155][bookmark: _Toc5403][bookmark: _Toc32038][bookmark: _Toc10264][bookmark: _Toc526084950][bookmark: _Toc526085532]无
[bookmark: _Toc16240]4  电镀和涂装实验室设计
电镀和涂装实验室设计除需考虑GB / T 32146.1-2015的第7章外，还应考虑本部分4.1、4.2的要求。
[bookmark: _Toc526084951][bookmark: _Toc526085533][bookmark: _Toc20619]4.1  电镀和涂装实验室设计基本要求
4.1.1 电镀和涂装实验室的设计宜以安全、环保、智能为前提，以满足实验室主要功能及特殊要求为原则，合理规划实验室布局，宜对电镀和涂装实验室的不同检测区域进行功能划分。
4.1.2 不同功能的检测区域应是分隔独立的工作室，并有明显的标志，各区域间不能互通，有效避免交叉污染。
4.1.3 对环境有要求的精密检测设备应设置专用实验室单独摆放，同时保证实验室内的温、湿度及空气洁净度满足设备要求。
4.1.4 精密检测设备实验室应与涉及腐蚀性及挥发性物质的实验室（如腐蚀实验室、滴定检测实验室等）相互隔离。
4.1.5有毒、有害、易挥发、有刺激性气味物质的实验操作应配备通风橱或在操作点设置局部排风设备。
4.1.6 涉及化学品操作的实验室，应布置紧急洗眼器、紧急淋浴器等安全装置。
4.2  电镀和涂装实验室设计特殊要求
对于有中试线的电镀和涂装实验室，中试线的设计、建造、生产及排放要求应与正规生产线保持一致。
4.3  电镀和涂装实验室的分级
[bookmark: _Toc493093730][bookmark: _Toc493093948][bookmark: _Toc493094524]4.3.1 电镀实验室分级
根据电镀厂规模和镀种的不同，电镀实验室宜分为大型（EL-1级）、中型（EL-2级）、小型（EL-3级）三个级别，详见表1。
表1 电镀实验室分级
	实验室等级
	实验室功能性要求
	实验室服务对象

	EL-1级
	1.实验室面积100㎡以上，分区域要求详见6.1；
2.实验室具备完整的电镀添加剂及镀层性能检测能力，如原子吸收光谱检测、化学滴定分析、六价铬含量检测、合金比例检测、摩擦系数检测，硬度检测、螺纹精度检测、耐腐蚀性检测、镀层厚度检测、镀层附着力检测等；
3.建有中试线，具备新品电镀添加剂研发能力。
	大型上市表面处理企业、第三方权威检测机构

	EL-2级
	1.实验室面积50㎡以上，分区域要求详见6.2；
2.实验室具备基本的电镀添加剂及镀层性能检测能力，如化学滴定分析、合金比例检测、耐腐蚀性检测、镀层厚度检测、镀层附着力检测等；摩擦系数检测，硬度检测、螺纹精度检测视实际需求选择性配置。
	有5~8条生产线的中型表面处理企业

	EL-3级
	1.实验室面积50㎡以下，分区域要求详见6.3；
2.实验室具备维持生产必备的电镀添加剂及镀层性能检测能力，如化学滴定分析、耐腐蚀性检测、镀层厚度检测、镀层附着力检测等；
	1~4条生产线的小型表面处理企业


4.3.2 涂装实验室分级
根据涂装厂规模和涂层种类的不同，涂装实验室宜分为大型（PL-1）、中型（PL-2）、小型（PL-3）三个级别，详见表2。

表2  涂装实验室分级
	实验室等级
	实验室功能性要求
	实验室服务对象

	PL-1级
	1.实验室面积80㎡以上，分区域要求详见6.1；
2. 具备全方位的涂料分析及涂层性能检测能力，有1条小型加工线，能够小规模进行涂覆试样和生产；
3.通过CNAS认证或CMA认证，具备第三方检测资质。
	涂料厂商以及专业的第三方实验室

	PL-2级
	1.实验室面积50㎡以上，分区域要求详见6.2；
2. 在涂料分析及涂层性能检测方面应具备全面、精确的分析检测能力，除盐雾实验箱、测厚仪、划格刀、烘箱等基础检验设备外，还应具备杯突测试仪、碎石仪、高低温实验箱、电阻仪等；
3.通过整机厂认证或CNAS认证
	大型专业涂装厂以及对涂装专业有特别要求的整机厂

	PL-3级
	1.实验室面积50㎡以下，分区域要求详见6.3；
2. 基本的涂层性能（盐雾、厚度、附着力等）检测能力，基本的涂料性能（固含量、粘度等）分析；
	一般的涂覆加工厂、零部件总成厂


5  电镀和涂装实验室设施和设备要求
[bookmark: _Toc493093732][bookmark: _Toc514676013][bookmark: _Toc493093954][bookmark: _Toc493094530][bookmark: _Toc514676048][bookmark: _Toc519605006][bookmark: _Toc523382378][bookmark: _Toc523382674][bookmark: _Toc523839504][bookmark: _Toc526084952][bookmark: _Toc526085537]5.1  设施和环境一般要求
电镀和涂装实验室用于检测的实验设施，应有利于检测的正确实施。
    实验室应确保环境条件不会使结果无效，或对所要求的测量质量产生不良影响。在实验室以外的场所取样、检测时应予以特别注意。
5.2  各级别电镀和涂装实验室设备要求
5.2.1 各级别电镀实验室设备要求见表3。
表3 各级电镀实验室设备要求
	设备明细
	EL-1
	EL-2
	EL-3 

	盐雾箱（NSS）
	√
	√
	○

	盐雾箱（CASS）
	√
	○
	○

	电子天平
	√
	√
	√

	测厚仪
	√
	√
	√

	线性测微计
	√
	○
	○

	X-ray测厚仪
	√
	√
	○

	烘箱
	√
	√
	√

	冷却箱
	√
	○
	○

	振动磨光器
	√
	○
	○

	划线刀/划格刀
	√
	√
	√

	杯突实验机
	√
	○
	○

	赫尔槽
	√
	√
	√

	摩擦系数仪
	√
	○
	○

	滴定分析设备
	√
	√
	√

	原子吸收光谱仪（AAS）
	√
	○
	○

	电导仪
	√
	√
	√

	pH计
	√
	√
	√

	温湿度计
	√
	√
	√

	孔隙率检测设备
	√
	○
	○

	金相显微镜
	√
	○
	○

	维氏硬度计
	√
	○
	○

	中试线
	√
	○
	○

	恒温恒湿试验箱
	√
	√
	○


5.2.2 各级别涂装实验室设备要求见表4。
表4各级涂装实验室设备要求
	设备明细
	PL-1
	PL-2
	PL-3

	盐雾箱
	√
	√
	√

	循环盐雾箱
	√
	○
	○

	老化箱
	√
	○
	○

	测厚仪
	√
	√
	√

	金相显微镜
	√
	○
	○

	X-ray测厚仪
	√
	√
	○

	划线刀/划格刀
	√
	√
	√

	粗糙度仪
	√
	√
	○

	光泽仪
	√
	○
	○

	色差仪
	√
	○
	○

	硬度计
	√
	√
	○

	冲击仪
	√
	○
	○

	柔韧性测试仪
	√
	○
	○

	杯突测试仪
	√
	○
	○

	调温调湿箱
	√
	○
	○

	恒温水浴槽
	√
	√
	○

	定制槽
	√
	√
	○

	摩擦系数仪
	√
	○
	○

	桔皮仪
	√
	○
	○

	恒温鼓风干燥箱
	√
	○
	○

	分析天平
	√
	√
	○

	粘度计
	√
	√
	√

	电导率仪
	√
	○
	○

	原子吸收光谱仪（AAS）
	√
	○
	○

	pH计
	√
	√
	√

	电泳装置
	√
	√
	○

	喷枪
	√
	○
	○

	泳透力测定装置
	√
	○
	○

	烘箱
	√
	○
	○

	电阻仪
	√
	○
	○


注：√代表必须配备；○代表视涂镀层种类或检测需求选择性配备。
6 电镀和涂装实验室分区
[bookmark: _Toc519605019][bookmark: _Toc523382391][bookmark: _Toc523382687][bookmark: _Toc523839517][bookmark: _Toc526084953][bookmark: _Toc526085550][bookmark: _Toc493093967][bookmark: _Toc493094543][bookmark: _Toc493093745][bookmark: _Toc514676061]6.1 EL-1级和PL-1级实验室分区
EL-1级和PL-1级实验室须具备完整的功能分区，各功能分区应完全独立分隔，各分区的分布应合理规划，避免检验过程中出现交叉作业造成样品污损或人员受伤。实验室典型布局图见图1。
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说明：1——业务接待区；                           11——实验样品留存区；
2——办公区；                               12——设备室；
3——资料存档区；                           13——物理检测实验1区；
4——更衣室；                               14——物理检测实验2区；
5——样品接收登记区；                       15——物理检测实验3区；
6——样品制备区；                           16——光谱分析区；
7——化学检测实验1区；                     17——试制区；
8——化学检测实验2区；                     18——废弃物处理区；
9——腐蚀实验区；                           19——紧急喷淋区；
10——实验耗材存放区；                      20——洗涤区。
     注：样品沿箭头方向流动进入检测区。
图1. EL-1级和PL-1级实验室典型布局图
6.2  EL-2级和PL-2级实验室分区
EL-2级和PL-2级实验室须具备基本的功能分区，各功能分区应完全独立分隔，各分区的分布应合理规划，避免检验过程中出现交叉作业造成样品污损或人员受伤。实验室典型布局图见图2。
[image: ]
说明：1——物理检测收样制备区；                  8——NSS雾实验箱；
2——物理检测操作区；                       9——CASS雾实验箱（视实际需求配置）；
3——实验耗材存放区；                      10——实验耗材存放区；
4——资料存档区；                          11——物理检测实验区；
5——化学检测收样制备区；                  12——化学检测实验区；
6——化学检测操作区；                      13——腐蚀实验区
7——实验耗材存放区
     注：样品沿箭头方向流动进入检测区。
图2. EL-2级和PL-2级实验室典型布局图
6.3  EL-3级和PL-3级实验室分区
EL-3级和PL-3级实验室无独立分区要求，但各功能区域应明确划分，并合理规划，避免检验过程中出现交叉作业造成样品污损或人员受伤。实验室典型布局图见图3。
[image: ]
说明：1——化学检测收样制备区；                5——物理检测操作区；
2——化学检测操作区；                    6——资料存档区；
3——实验耗材存放区；                    7——NSS/CASS盐雾箱（视实际需求配置）。
4——物理检测收样制备区；
     注：样品沿箭头方向流动进入检测区。
图3. EL-3级和PL-3级实验室典型布局图
7  电镀和涂装实验室管理要求
[bookmark: _Toc519605030][bookmark: _Toc523382402][bookmark: _Toc523382698][bookmark: _Toc523839528][bookmark: _Toc526084954][bookmark: _Toc526085558]7.1  人员基本要求
7.1.1 实验室管理者和操作人员应具备或熟悉相关专业知识和标准，能够熟练操作实验仪器。
7.1.2 实验室管理者应制定实验室人员的培训计划，按期组织人员培训，并对培训效果进行有效评价。
7.1.3 实验室使用临时工作人员时，应确保其能够胜任工作。
7.1.4 实验人员应保持高度的责任心和安全意识，严守实验室规章制度。
7.2  安全防护基本要求
7.2.1 实验室须按国家的规定和要求配备消防灭火设备和安全通道，定期检查消防灭火装置的有效性，定期组织人员学习消防知识并组织演练。
7.2.2实验室电力配置须满足实验室用电需求，电路布局合理，有接地保护需求的实验设备须接地保护。精密仪器需配置稳压稳流装置。
7.2.3 实验室应保证良好的通风环境，按需配置通风设备。
7.2.4 有毒、有害、腐蚀性危险实验物料需按规定存放、使用及报废，以防对人员和环境产生危害。
7.2.5 实验室应为实验人员提供必要的劳保防护用品。
7.2.6 实验室安全负责人应制定年度安全计划，安全计划应经过管理层的审核与批准。
7.2.7 实验室管理层应负责实施安全检查，每年应至少根据管理体系的要求系统性地检查一次，对关键控制点可根据风险评估报告适当增加检查频率，以确保实验室各系统状态正常运转。
7.3  实验流程及样品要求
7.3.1实验流程
实验的工作流程为：实验室样品到样验收（确定是否具备检验的基本条件）→样品制备（待检状态）→样品提取→实验检测→结果判定→出具报告。
7.3.2 样品要求
液态样品应储存在耐腐蚀且密封良好的容器中，确保样品不会与容器发生反应；样品的提取应有专人负责，确保样品不会在送检前被污染；不能接收从其他检验、检测等分出来的样品，以避免样品间交叉污染。
固态样品应独立包装，避免样品间直接接触；对于需要切削才能获得的样品，需保证端面无毛刺、锐边。
7.4  实验数据溯源要求
为确保所有检测和/或校准结果或标准的量值能够最终溯源到国家基准或国际计量基准，对实验室来说一般需要对实验仪器、参考标准及标准物质进行数据溯源，以确保检测和/或校准结果准确可靠。
    实验室应配置专门的数据管理设施，还需要专人管理、整理及归档实验数据。通常实验数据应保存至少五年。
7.5质量控制及体系要求
实验室应建立内部质量控制程序, 以确保并证明检测过程受控以及检测结果的准确性和可靠性, 取得数据的记录方式应便于可发现其趋势。
7.5.1 质量控制要求
实验室质量控制通常按照人、机、料、法、环五个质量控制因素分别制定计划并严格实施，见表5。
表5 质量控制点分布
	控制因素
	控制点
	对应控制方法

	人
	人员
	人员培训及管理

	机
	实验设备
	设备管理、校准及使用期间核查

	料
	实验过程中使用的材料及实验样品
	材料及实验样品的验收和使用管理

	法
	实验方法
	技术文件有效性控制

	环
	环境条件
	环境条件要求及监控


7.5.2 质量体系要求
明确质量形成过程和过程的各个阶段可能影响检测报告质量的各项因素。从而对这些因素采取相应的措施，加以管理和控制，使其过程处于受控状态，以保证最终检测报告的质量。
为使质量管理体系能有效的运行，应配备适应工作需要的各类人员和物质资源。
质量管理体系的运行是通过贯彻实施程序文件实现的，程序文件是规定检测活动和检测过程的途径，制定程序文件应做到全面、适用、可操作。
7.6设备管理及检校要求
7.6.1 设备管理要求
实验室应有对设施设备（包含个体防护劳保装备）管理的政策和程序，包括设施设备的完好性监控指标、巡检计划、实验前检查、安全操作、使用限制、定期校准等。设施设备应由经过授权的人员进行操作和维护。
建立实验设备档案，对于主要仪器设备，应以一台一档的方式，实施动态管理，及时补充相关信息和资料内容。同类的小型实验器具（如测厚仪）可建立一个档案，分类存放管理。
注：设备档案应至少包括以下内容：
a) 设备名称、型号、制造厂商、购置日期、验收记录、责任人、放置地点、目前状态（在用、停用、报废）；
b) 说明书，若是外文说明书应有使用方法及校准部分的中文译文；
c) 仪器检定、校准或校验情况记录；仪器检定、校准或校验情况记录；
d) 仪器设备使用记录、核查记录、仪器设备损坏、故障、维修记录、仪器设备维护保养记录、报废纪录。
7.6.2 设备检校要求
实验室根据检测工作的实际需要制定仪器设备校验计划，设备在使用前应进行校准或核查，以确保能够满足实验室的规范要求。
[image: 底图001]    实验室应采用满足客户需求并适用于所进行的校准方法，应优先使用国际、区域或者国家标准发布的方法，还应确保使用的标准是最新的有效的版本。
8 电镀和涂装实验室废弃物质的处理
[bookmark: _Toc514676071][bookmark: _Toc519605040][bookmark: _Toc523382412][bookmark: _Toc523382708][bookmark: _Toc523839538][bookmark: _Toc526084955][bookmark: _Toc526085568][bookmark: _Toc514676094][bookmark: _Toc519605064][bookmark: _Toc523382436][bookmark: _Toc523382732][bookmark: _Toc523839558][bookmark: _Toc526084958][bookmark: _Toc526085586]实验室的废水处理应按其性质、成分及污染的程度等采取不同的处理方式。如回收利用、直接排放、处理后排放等。废水的处理和排放应符合国家相关规定。
8.1 废水处理
    实验室的废水处理应按其性质、成分及污染的程度等采取不同的处理方式。如回收利用、直接排放、处理后排放等。废水的处理和排放应符合国家相关规定。
8.2 废气处理
    实验室的废气按其种类、性质的不同宜采用不同的收集装置进行处理，处理后的废气应符合国家相关规定。
8.3 废渣处理
    对于有毒、有害的固废，宜在实验室专设的处理装置中集中处理或者外包由第三方公司处理，严禁埋入地下，污染地面水体。其他固废可按照国家相关规定进行处理。
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